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علي	جهان	شاهلو			
مدیر تعمیرات مکانیک، 

نیروگاه سیکل ترکیبی پرند، 
شرکت Q&M مپنا

Jahanshahloo.ali@gmail.com

نیروگاه سیکل تركیبی پرند،  شركت بهره برداری و تعمیراتی مپنا 

در	انتخــاب	آنالایزرهــای	ارتعاشــات	کــدام	پارامتــر	را	بایــد	مهــم	دانســت	و	مــورد	توجــه	قــرار	داد،	بســتگی	بــه	نیــاز	مــا	و	کار	
ــد	 ــان	خری ــه	شــما	در	زم ــد	آموخــت	ک ــی	را	خواهی ــی	و	نکات ــن	بخــش	مطالب ــم.	در	ای ــه	انجــام	می	دهی ــه	ای	اســت	ک روزان
ــاز	شــما	باشــد	را	 ــزر	ارتعاشــات	کــه	پاســخ	گوی	نی ــن	و	مناســب	ترین	دســتگاه	آنالای ــکات،	بهتری ــن	ن ــا	دانســتن	ای دســتگاه	ب

انتخــاب	و	خریــد	نماییــد.

انتخاب دستگاه

پایش	وضعیت	و	بالانس	تجهیزات	دوار	،	ساخت	قطعات	
صنعتی	و	تامین	تجهیزات	صنایع	نیروگاهی	و	پالایشگاهی

مهندس برجسته کشوری در سال ۱۳۹۹،  منتخب انجمن آکوستیک و ارتعاشات ایران

)بخش	دوم(
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تصاویر، ویدیو و ایده های خلاقانه خود را جهت به اشتراک گذاشتن در 50
اینستاگرام به آدرس ایمیل NetsaNews@gmail.com ارسال نمایید.

ما را با نام نشریه نگهداری و تعمیرات )NetsaNews.ir( در اینستاگرام دنبال نمایید.

ــم در  ــس ماكزیم ــت بالان ــتگاه قابلی ــد؟ دس ــام می ده ــی را انج ــس دینامیک ــزر بالان ــا آنالای 14- آی
ــودی را  ــی و عم ــت افق ــس در جه ــبات بالان ــد محاس ــتگاه می توان ــا دس ــه را دارد؟ آی ــد صفح چن

ــد؟ ــام ده ــان انج همزم
ــد	 ــی	باش ــورت	انتخاب ــه	ص ــت	ب ــن	اس ــی	ممک ــد	ول ــینگ	را	دارن ــاژول	بالانس ــات،	م ــای	ارتعاش ــتر	آنالایزره ــخ	14(	بیش پاس
)optional(.	بنابرایــن	لازم	اســت	بررســی	کنیــد	کــه	مــاژول	بالانــس	بــر	روی	دســتگاه	فعــال	باشــد	بهتــر	اســت	بــه	صــورت	
اســتاندارد	مــاژول	بالانســینگ	آنالایــزر	فعــال	باشــد.	در	غیــر	ایــن	صــورت	بــرای	خریــد	مــاژول	بالانــس	بعدهــا	مجبــور	خواهیــد	
شــد	مبلــغ	زیــادی	را	بپردازیــد.	معمــولاً	بالانــس	تجهیــزات	دوار	در	یــک	یــا	دو	صفحــه	قابــل	انجــام	می	باشــد.	ولــی	اگــر	شــما	
در	صنعتــی	کار	می	کنیــد	کــه	تجهیــزات	بــزرگ	و	حساســی	ماننــد	توربیــن	و	ژنراتــور	و	یــا	کمپرســورهای	محــوری	داریــد	بهتــر	

اســت	آنالایــزری	را	انتخــاب	کنیــد	کــه	دارای	امــکان	بالانــس	۳	تــا4	صفحــه	ای	باشــد.	

ــکان	 ــس	ام ــد	بالان ــم	در	فراین ــه	مه ــد	نکت ــی	می	دانن ــه	خوب ــد	ب ــام	می	دهن ــزات	دوار	را	انج ــس	تجهی ــه	بالان ــانی	ک مهندس
ویرایــش	کــردن	مقادیــر	مربوطــه	در	مراحــل	مختلــف	بالانــس	می	باشــد.	بــه	ویــژه	وقتــی	بــا		بالانــس	ماشــین	های	پیچیــده	و	
ــا	ایــن	امــکان	محاســبات	بهتــر	و	کامل	تــر	می	تــوان	انجــام	 دارای	رفتــار	غیرخطــی	)Rotors	flexible(	ســر	و	کار	داریــم.	ب
ــد	 ــل	فراین ــزارش	کام ــه	گ ــس	ارائ ــاژول	بالان ــر	در	م ــر	دیگ ــود.	پارامت ــی	نم ــس	را	نهای ــوان	بالان ــی	می	ت ــت	خوب ــا	دق داده	و	ب
ــرم	 ــد.	ن ــس	می	باش ــر	بالان ــرای	ه ــر	)factor	Coefficient(	ب ــب	اث ــدول	ضرای ــره	ج ــبه	و	ذخی ــن	محاس ــس	و	همچنی بالان
ــوان	 ــر	امــکان	بالانــس	چهــار	صفحــه	اي،	در	هــر	صفحــه	مي	ت ــه	اي	طراحــي	شــده	اســت	کــه	عــاوه	ب ــه	گون ــزار	بالانــس	ب اف
جهــات	افقــي	و	عمــودي	را	همزمــان	بالانــس	نمــود	بــا	ورود	بــه	بخــش	بالانــس	ابتــدا	تعــداد	صفحــات	بالانــس	از	یــک	تــا	چهــار	
ــس	 ــت	بالان ــتگاه	قابلی ــن	دس ــود.	ای ــري	Vertical	و	Horizontal	انتخــاب	مي	ش ــت	اندازه	گی صفحــه	انتخــاب	شــده	و	جه
ــن	تقســیم	 ــا	و	همچنی ــع	وزنهه ــن	محاســبه	تجمی ــان	دارد.	همچنی ــه	صــورت	همزم دو	جهــتVertical	و	horizontal	را	ب
ــن	قابلیــت	را	داشــته	 ــی	شــما	ای ــزر	انتخاب ــد	آنالای ــذا	حتمــا	بررســی	کنی ــي	وجــود	دارد	ل وزنههــا	در	تعــداد	پوزیشــن	انتخاب
ــاهده	 ــور	ها،	مش ــا	کمپرس ــا	و	ی ــا،	فن	ه ــد	توربین	ه ــین	هایی	مانن ــس	در	ماش ــام	بالان ــس	از	اتم ــوارد	پ ــی	م ــد.	در	برخ باش
ــس	 ــد	بالان ــذا	فراین ــد.	ل ــه	و	ارتعاشــات	در	جهــت	افقــی	افزایــش	می	یاب می	شــود	ارتعاشــات	در	جهــت	عمــودی	کاهــش	یافت
تاییــد	نمی	شــود.	اگــر	آنالایــزری	ماننــدVAST-DC23 	را	انتخــاب	کنیــد	کــه		قابلیــت	انجــام	محاســبات	بالانــس	بــرای	هــر	
دو	جهــت	افقــی	و	عمــودی	را	همزمــان	دارد	ایــن	آنالایــزر	پــس	از	ثبــت	مقادیــر	ارتعاشــات	در	دو	جهــت	افقــی	و	عمــودی	در	
تمــام	یاتاقان	هــا،	بهتریــن	وزنــه	و	زاویــه	ای	کــه	باعــث	کاهــش	ارتعاشــات	شــعاعی	در	تمــام	جهــت	هــا	می	شــود	را	محاســبه	

ــد.	 ــنهاد	می	ده و	پیش

تلفن:                 021-56887208
www.vistapayesh.com   :سایت
Vpr_co    :اینستاگرام و لینکدین

info@vistapayesh.com :ایمیل

  @Vpr_co                        :تلگرام
تلگرام و واتساپ:  09331990200
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در	دستگاه	های	آنالایزر	حداقل	امکانات	بالانس	به	شرح	زیر	مورد	نیاز	می	باشد:	
-	قابلیت	بالانس	یک	صفحه	ای	تا	4	صفحه	ای	

-	قابلیت	تقسیم	شفت	به	زوایای	مختلف	جهت	بالانس	فن	ها
-	قابلیت	محاسبه	وزنه	جدید	با	توجه	به	شعاع	موردنظر
-	قابلیت	محاسبه	شعاع	جدید	با	توجه	به	وزنه	موردنظر

-	تعیین	زاویه	موردنظر	از	روی	محیط
-	محاسبه	وزنه	معادل	به	جای	بقیه	وزنه	ها	

-	قابلیت	ویرایش	محاسبات		بدون	استارت	و	استاپ	ماشین	)قابلیت	منحصر	بفرد	و	کاربردی	در	بالانس(
-	قابلیت	ارایه	گزارش	کامل	از	فرآیند	بالانسینگ	بر	روی	صفحه	نمایش	دستگاه

 15- آیا دستگاه زاویه فاز را دقیق اندازه گیری می كند؟
پاســخ	15(	اندازه	گیــری	دقیــق	زاویــه	فــاز	در	تعییــن	عیــوب	ماشــین	ها	از	اهمیــت	بالایــی	برخــوردار	اســت.	لــذا	دقــت	دســتگاه	
ــد؟	 ــرعت	مناســب	می	باش ــو	دارای	س ــور	تاک ــا	سنس ــد.	آی ــم	می	باش ــیار	مه ــو	بس ــور	تاک ــی	سنس ــن	مشــخصات	فن و	همچنی
نــوع	سنســور	تاکــو	مــادون	قرمــز	می	باشــد	یــا	از	نــوع	لیــزری	می	باشــد؟	آیــا	بدنــه	سنســور	تاکــو	از	متریــال	قــوی	و	محکــم	
ســاخته	شــده	یــا	از	جنــس	پاســتیکی	و	ضعیــف	می	باشــد؟	آیــا	انــدازه	و	ابعــاد	سنســور	تاکــو	بهینــه	و	مناســب	می	باشــد؟	آیــا	
سنســور	تاکــو	می	توانــد	در	شــرایط	محیطــی	مختلــف	ماننــد	نــور	آفتــاب	شــدید	در	تابســتان،	یــا	نــور	کــم	محیــط	ســایت	)در	
ــا	برچســب	مخصــوص	بایــد	اســتفاده	شــود؟	از	چــه	فاصلــه	ای	 ســاعت	های	غیرآفتابــی(	اندازه	گیــری	دقیقــی	انجــام	دهــد؟	آی
می	توانــد	اندازه	گیــری	دقیــق	انجــام	دهــد؟	همچنیــن	بــا	توجــه	بــه	اینکــه	سنســورهای	تاکــو	در	انــواع	مــادون	قرمــز	و	لیــزری	
ــن	 ــام	ای ــواب	تم ــه	ج ــرای	اینک ــد	و	ب ــده	می	باش ــا	تعیین	کنن ــرد	آنه ــا	در	عملک ــاخت	آنه ــوژی	س ــوند	و	تکنول ــاخته	می	ش س
ســوالات	را	کــه	در	عمــل	بــا	آنهــا	برخــورد	خواهیــد	کــرد،	بیابــد	لازم	اســت	مشــخصات	فنــی	سنســور	تاکــو	را	بــه	صــورت	ویــژه	

بررســی	کنیــد	و	از	آن	اطمینــان	حاصــل	کنیــد.	

16- آیا دستگاه دارای سنسور تاكو وایرلس می باشد؟ 
ــو	)Kit	Tacho	Wireless(	می	باشــند.		 ــس	تاک ــت	وایرل ــد	VAST-DC23 دارای	کی ــا	مانن پاســخ	16(	برخــی	از	آنالایزره
ــا	و	گیربکس	هــای	 ــد	فن	ه ــزرگ	مانن ــاد	ب ــا	ابع ــزات	دوار	ب ــی	تجهی ــز	ارتعاشــات	و	عیب	یاب ــوژی	انحصــاری	در	آنالی ــن	تکنول ای
ــهولت	و	 ــد.	س ــیارکارآمد	می	باش ــورها	و...	بس ــا،	کمپرس ــد	پمپ	ه ــی،	فی ــای	نیروگاه ــو	ژنراتوره ــیمان،	تورب ــع	س ــزرگ	صنای ب
ســرعت	انجــام	بالانــس	در	محــل،	آنالیــز	فــاز	بــرای	عیب	یابــی،	آنالیــز	ODS	و...		خیلــی	افزایــش	می	یابــد	و	از	کابل	کشــي	هاي	
طولانــي	بــرای	دیتابــرداری	از	نقــاط	مختلــف	ماشــین	خــاص	خواهیــد	شــد.	پیشــنهاد	می	شــود	در	خریــد	آنالایزرهــا	حتمــا	از	

ایــن	تکنولــوژی	اســتفاده	کنیــد	و	لــذت	و	آســانی	کار	عیبیابــی	را	احســاس	کنیــد.	

پایش	وضعیت	و	بالانس	تجهیزات	دوار	،	ساخت	قطعات	
صنعتی	و	تامین	تجهیزات	صنایع	نیروگاهی	و	پالایشگاهی
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بــا	اســتفاده	از	ایــن	کیــت،	می	تــوان	همزمــان	پارامترهــای	ارتعاشــی	و	دور	و	زاویــه	فــاز	را	ثبــت	نمــود.	در	تجهیــزات	دوار	کــه	
فاصلــه	نقــاط	دیتابــرداری	مختلــف	ماشــین	نســبت	بــه	هــم	زیــاد	می	باشــد	ماننــد	توربــو	ژنراتورهــای	نیروگاهــي،	انــواع	بویلــر	
ــراي	 ــي	ب ــی	دارد.	کابل	کشــي	هاي	طولان ــردی	بســیار	بالای ــا	و	...		کارب ــا	ی ــی،	لوکوموتیوه ــای	هوای ــواع	فن	ه ــا،	ان ــد	پمپ	ه فی
ــا	بالانــس	 ــه	منظــور	دورســنجی،	اندازه	گیــری	زاویــه	فــاز	و	ی ــا	آنالیــز	مــودال	حــذف	می	شــود	و	ب دورخوانــي،	آنالیــز	فــاز	و	ی
می	تــوان	از	تمامــي	یاتاقان	هــا	بــه	صــورت	وایرلــس	دیتــا	موردنیــاز	را	برداشــت	نمــود.	ایــن	کیــت	شــامل	یــک	فرســتنده	کــه	
ــا	باطــری	قابــل	شــارژ	می	باشــد	و	همچنیــن	یــک	گیرنــده	وایرلــس	کــه	بــه	 سنســور	تاکــو	بــه	آن	متصــل	می	شــود	همــراه	ب
ــل	 ــدون	کاب ــر	را	ب ــی	200	مت ــه	20	ال ــا	فاصل ــا	دســتگاه	ارتعاش	ســنج	ت ــوان	ب دســتگاه	ارتعاش	ســنج	متصــل	می	شــود	و	می	ت

دامنــه	و	فــاز	ارتعاشــات	و	دور	ماشــین	را	ثبــت	نمــود.	
به	عنوان	مثال	از	کاربردهای	این	کیت	موارد	زیر	را	می	توان	نام	برد:

-	دیتابرداری	از	بویلر	فید	پمپ	ها	
-	آنالیز	و	بالانس	توربین	های	نیروگاهی

-	بالانسفن	های	اصلی	صنایع	فولاد	
-	آنالیز	الکترو	پمپ	های	پمپاژ	و	بلوئرهای	تصفیه	خانه	های	صنایع	آب	و	فاضاب

-	آنالیز	توربوکمپرسورهای	ایستگاه	های	انتقال	گاز

17- آیا دستگاه دارای كابل و مبدل اتصال به رک ارتعاشات آنلاین می باشد؟
پاســخ	16(	اگــر	در	صنعــت	شــما	ماشــین	های	ماننــد	توربیــن	و	کمپرســور	و	ژنراتــور	وجــود	دارد	قطــع	بــه	یقیــن	بــر	روی	آنهــا	
ــه	 ــده	اند	و	ب ــب	ش ــت	نص ــرل	و	حفاظ ــت	کنت ــی	جه ــان	گرداب ــی	جری ــورهای	غیر	تماس ــا	سنس ــنج	و	ی ــورهای	شتاب	س سنس
احتمــال	زیــاد	بــه	یــک	مجموعــه	کارت	هــای	ارتعاشــی	ماننــد	VM600	یــا		Nevada	Bentley	نیــز	مجهــز	شــده	اند	جهــت	
ــه	کارت	هــای	مذکــور	را	داشــته	باشــد	و	از	سنســورهای	نســبی،	 ــد	امــکان	اتصــال	ب ــزر	شــما	بای ــار	ماشــین،	آنالای آنالیــز	رفت
مطلــق	و	کــی	فیــزور	دیتــا	را		قرائــت	کنــد.	اکثــر	آنالایزرهــا	ایــن	قابلیــت	را	بــه	صــورت	اســتاندارد	ندارنــد	لــذا	اگــر	ایــن	آیتــم	

بــرای	شــما	مهــم	اســت	از	قبــل	آن	را	بررســی	و	اطمینــان	حاصــل	کنیــد.	
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ــد	و	 ــب	می	باش ــن	نص ــت	آنای ــش	وضعی ــتم	پای ــی	سیس ــای	نیروگاه ــد	توربین	ه ــزرگ	مانن ــاس	و	ب ــین	های	حس در	ماش
ــترس	 ــی	در	دس ــورهای	ارتعاش ــرداری	از	سنس ــت	دیتاب ــی	جه ــای	خروج ــی	کارت	ه ــای	تکمیل ــات	و	آنالیزه ــت	تنظیم جه
ــرای	آنالیــز	ارتعاشــات	توربینهــای	نیروگاهــی		اتصــال	 می	باشــد	و	در	رک	هــای	ارتعاشــیBentley Nevada و	600	VM	ب
از	طریــق	کابل	هــای	bnc	انجــام	می	شــود.	بــا	اتصــال	بــه	ایــن	پنل	هــا	و	تنظیــم	سنســورهای	ورودی	متناســب	بــا	حساســیت	
	Auto	Spectrum,	Amp&Phase	,	ماننــد	نیــاز	مــورد	آنالیزهــای	کلیــه	تــوان	می	تجهیــز	روی	شــده	نصــب	سنســورهای
ــا	را	در	 ــن	ماژول	ه ــه	ای ــد	کلی ــر	می	توان ــل	انجــام	داد.	کارب ــت	پرتاب ــد	حال ــا	دســتگاه	همانن ــا	اســتفاده	از	ماژول	ه Orbit		را	ب

روت	دســتگاه	تعریــف	نمــوده	و	بــا	اتصــال	بــه	پنــل	Vm600	بــا	یــک	بــار	داده	بــرداری	در	روت	کلیــه	آنالیزهــا	را	بدســت	آورد.	
ــه	ایــن	رک	هــای	ارتعاشــی	می	باشــد.	 ــرای	دســتگاه	های	ارتعاش	ســنج	امــکان	اتصــال	ب ــذا	یکــی	از	ماژول	هــای	پیشــنهادی	ب ل

18 -آیا دستگاه ارُبیت شفت )Shaft Orbit( ترسیم می كند؟
ــود.	 ــتفاده	می	ش ــان	اس ــفت	در	یاتاق ــت	ش ــیر	حرک ــیم	مس ــری	و	ترس ــور	اندازه	گی ــه	منظ ــت	ب ــن	اوربی ــخ	18(	از	فانکش پاس
ــخصی	را	 ــوی	مش ــکل	و	الگ ــا	ش ــفت	در	یاتاقان	ه ــت	ش ــود	حرک ــث	می	ش ــین	ها	باع ــف	در	ماش ــوب	مختل ــه	عی ــی	ک از	آنجای
ــا	ترســیم	اوربیــت	هــر	یاتاقــان	می	تــوان	عیب	یابــی	کامل	تــر	و	دقیق	تــر	انجــام	داد.	ایــن	فانکشــن	جهــت	 داشــته	باشــد	لــذا	ب
ــا،	 ــزرگ،	توربوکمپرســورها،	ژنراتوره ــای	ســایز	ب ــد	الکتروموتوره ــال	در	ماشــین	هایی	مانن ــای	ژوزن ــوب	یاتاقان	ه تشــخیص	عی

ــد.	 ــردی	می	باش ــیار	کارب ــزرگ	و	...	بس ــای	ب فن	ه

پایش	وضعیت	و	بالانس	تجهیزات	دوار	،	ساخت	قطعات	
صنعتی	و	تامین	تجهیزات	صنایع	نیروگاهی	و	پالایشگاهی
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ما را با نام نشریه نگهداری و تعمیرات )NetsaNews.ir( در اینستاگرام دنبال نمایید.

19- دستگاه آنالایزر ارتعاشات قابلیت آنالیز جریان موتورها را دارد؟
پاســخ	19(	الکتروموتورهــا	از	نظــر	تعــداد	و	اهمیــت	در	تمــام	صنایــع	و	کارخانجــات	جــزء	مهم	تریــن	ماشــین	های	دوار	می	باشــد	
کــه	بررســی	و	تشــخیص	عیــوب	آنهــا	بــا	کمــک	آنالیــز	ارتعاشــات	انجــام	می	شــود	بــا	توجــه	بــه	ســاختار	ماشــین	های	الکتریکــی	
ــتگاه	 ــد	دس ــذا	بای ــت.	ل ــک	گرف ــر	کم ــی	دقیق	ت ــرای	عیب	یاب ــز	ب ــان	نی ــز	جری ــات	از	آنالی ــز	ارتعاش ــار	آنالی ــوان	در	کن می	ت
آنالایــزر	ایــن	قابلیــت	را	داشــته	باشــد	کــه	کلمــپ	جریــان	را	بــه	آن	متصــل	کــرده	و	نرم	افــزار	دســتگاه	بــه	صورتــی	باشــد	کــه	
کلمــپ	را	بــه	عنــوان	یــک	سنســور	تشــخیص	داده	و	ســیگنال	ورودی	را	برحســب	آمپــر	و	نســبت	MV/A قرائــت	و	کالیبــره	
ــزر	 ــن	قابلیــت	روی	آنالای ــد.	اگــر	ای ــن	قابلیــت	را	دارن ــان	را	انجــام	داد.		فقــط	آنالایزرهــای	معــدودی	ای نمــوده	و	آنالیــز	جری
ــد.	یکــی	 ــان	موتورهــا	نداری ــرای	آنالیــز	جری ــزر	ارتعاشــات	گــران	قیمــت	MCSA	ب ــد	دســتگاه	آنالای ــه	خری باشــد	نیــازی	ب
ــا	 ــاژ	الکتروموتوره ــان	و	ولت ــز	جری ــت	آنالی ــا	جه ــتفاده	از	آنه ــکان	اس ــنج	ام ــتگاه	های	ارتعاش	س ــردی	دس ــای	کارب از	ویژگی	ه
می	باشــد.	در	صورتــی	کــه	در	صفحــه	نمایــش	دســتگاه	و	همچنیــن	نرم	افــزار	قابلیــت	تبدیــل	واحــد	اندازه	گیــری	ولتــاژ	ورودی	
بــر	حســب	دســیبل	و	نمــودار	لگاریتمــي	جهــت	آنالیزهــاي	جریــان	وجــود	داشــته	باشــد	و	همچنیــن	دســتگاه	دارای	رزولوشــن	
بــالا	ماننــد	51200	خــط	باشــد	می	تــوان	از	آن	دســتگاه	بــه	عنــوان	آنالایــزر	جریــان	نیــز	اســتفاده	نمــود.	در	ایــن	حالــت	بــا	
یــک	کلمــپ	جریــان	مناســب	و	کابل	هــای	مربوطــه	قــادر	بــه	اندازه	گیــری	جریــان	و	ولتــاژ	از	۳	فــاز	الکتروموتورهــا	می	باشــید	
ــز	ارتعاشــات	عیــوب	الکتریکــی	 ــا	آنالی ــان	و	تطبیــق	آن	ب ــز	جری ــا	انجــام	آنالی ــد	ب ــی	می	توانی ــه	حداقل ــا	هزین ــه	راحتــی	ب و	ب

الکتروموتورهــا	را	بــا	دقــت	و	ســهولت	شناســایی	نماییــد.	
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20- آیا دستگاه قابلیت آنالیز Coast Down و Run Up  با دقت كافی دارد؟ 
ــن	های	 ــی	از	فانکش ــز	دوار	یک ــروج	تجهی ــدازي	و	خ ــرعت	در	راه	ان ــب	س ــر	حس ــاز	ب ــه	و	ف ــري	دامن ــخ	20	(	اندازه	گی 		پاس
ــز	دوار	 ــی	تجهی ــدازي	و	خاموش ــان	راه	ان ــاز	در	زم ــه	و	ف ــري	دامن ــن	بخــش	اندازه	گی ــد.	در	ای ــا	می	باش ــردی	در	آنالایزره کارب
		)critical	Speed(ــي ــاي	بحران ــخیص	دوره ــرای	تش ــوان	ب ــز	می	ت ــن	آنالی ــیبل	از	ای ــای	فلکس ــود	و	در	روتوره ــام	می	ش انج
اســتفاده	نمــود.	در	آنالایــزر	DC23	ایــن	فانکشــن	فعــال	می	باشــد	و	مقادیــر	دامنــه	و	فــاز	بــه	دو	صــورت	خطــی	و	نایکوئیســت	
ــر	 ــود.	در	اکث ــره	می	ش ــدول	ذخی ــک	ج ــک	در	ی ــه	صــورت	اتوماتی ــی(	ب ــای	بحران ــا	)دوره ــاهده	اســت	و	رزنانس	ه ــل	مش قاب
آنالایزرهــا	مــاژول		up	Run	وجــود	دارد	و	بــا	کمــک	آن	می	تــوان	در	زمــان	راه	انــدازی	یــا	شــات	داون	ماشــین	مقادیــر	دامنــه	
ــاز	را	در	دورهــای	مختلــف	قرائــت	و	ثبــت	نمــوده	و	در	واقــع	دیاگــرام	bode		ماشــین	را	ترســیم	نمــوده	و	در	آنالیزهــای	 و	ف
ــه	ای	کــه	وجــود	دارد	 ــس	از	آن	اســتفاده	کــرد.	نکت ــی	)speed	critical(	و	رزونان ــد	تشــخیص	دورهــای	بحران ــف	مانن مختل
ــش	دور	 ــا	کاه ــش	ی ــن	افزای ــد	در	حی ــد	نمی	توان ــف	می	باش ــا	ضعی ــو	آنه ــه	سنســور	تاک ــل	اینک ــه	دلی ــا	ب ــی	از	آنالایزره خیل
زاویــه	فــاز	را	بــه	درســتی	ثبــت	کنــد	لــذا	عمــا	از	منحنــی	run-up	حاصــل	شــده	نمی	تــوان	بــرای	آنالیــز	اســتفاده	نمــود.	
لــذا	حتمــا	قبــل	از	خریــد	آنالایــزر	پیشــنهاد	می	شــود	ایــن	مــاژول	را	در	ســایت	خــود	بــه	صــورت	عملــی	تســت	نمــوده	و	از	

صحــت	عملکــرد	آن	مطمئیــن	شــوید.	

21 - آیا  دستگاه قابلیت آنالیز  Bump Test  جهت بررسی فركانس های طبیعی را دارد؟
ــردی	جهــت	اســتخراج	فرکانس	هــای	طبیعــی	 ــه	ای	و	کارب ــه	)Test	Bump(	یکــی	از	روش	هــای	پای 	پاســخ	21(	تســت	ضرب
ــتم	 ــی	سیس ــای	طبیع ــن	فرکانس	ه ــت	یافت ــه	جه ــت	ضرب ــا	تس ــت	Test	Bump	و	ی ــد.	قابلی ــازه	های	می	باش ــات	و	س قطع
ــه	 ــا	انجــام	تســت	ضرب ــدون	اســتفاده	آنالیز	هــای	پیچیــده	مــودال	ب ــر	امــکان	می	دهــد	ب ــه	کارب قابلیــت	مفیــدی	اســت	کــه	ب
ــس	و	 ــری	از	رزونان ــای	جلوگی ــن	راه	حل	ه ــه	یافت ــر	ب ــن	ام ــد.	ای ــف	نمای ــتم	را	کش ــود	در	سیس ــی	موج ــای	طبیع فرکانس	ه
ــات	 ــزر	ارتعاش ــه	آنالای ــاژول	تســت	ضرب ــا	م ــه	ب ــت	تســت	ضرب ــد.	جه ــک	می	کن ــتم	کم ــک	در	سیس ــود	تحری ــات	خ ارتعاش
DC23	نیــاز	اســت	سنســور	را	بــه	قطعــه	مــورد	تســت	اتصــال	داده	و	یــک	ضربــه	یــا	shock	توســط	یــک	چکــش	تســت	بــه	

قطعــه	وارد	نمــود.	همان	طــور	کــه	در	تصویــر	زیــر	مشــخص	اســت	در	نتیجــه	تســت	یــک	طیــف	اســپکترام	بدســت	می	آیــد	
کــه	فرکانس	هــای	طبیعــی	کــه	بــر	اثــر	ضربــه	یــا	Shock	تحریــک	شــده	اند	در	ایــن	طیــف	بــه	صــورت	پیــک	فرکانســی	بــا	
دامنــه	بالاتــر	قابــل	تشــخیص	خواهنــد	بــود	بــا	حرکــت	دادن	کرســر	دســتگاه	روی	طیــف	و	تطبیــق	آن	بــر	روی	پیــک	هــای	

فرکانســی	دامنــه	و	فرکانــس	آن	در	جــدول	ســمت	چــپ	ثبــت	خواهــد	شــد.	

پایش	وضعیت	و	بالانس	تجهیزات	دوار	،	ساخت	قطعات	
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22- آیا دستگاه بدون دورسنج هم می تواند زاویه فاز را محاسبه كند؟
پاســخ	22(	در	اکثــر	دســتگاه	های	آنالایــزر	ارتعاشــات	مــاژول	Spectrum	Cross	وجــود	دارد	ایــن	مــاژول	بــرای	زمانــی	کــه	
نیــاز	داریــم	اختــاف	فــاز	2	نقطــه	را	بــدون	سنســور	تاکــو	اندازه	گیــری	کنیــم	بــا	اســتفاده	از	ایــن	مــاژول	و	کاربــرد	دو	سنســور	

ــرای	آنالایزرهــا	الزامــی		می	باشــد.	 ــن	مــاژول	ب ــاز	را	اندازه	گیــری	کنیــم.	امــروزه	ای ــه	ف شتاب	ســنج	می	توانیــم	زاوی

23- آیا دستگاه قابلیت اندازه گیری Amp/Phase را به صورت Live دارد؟
پاســخ	2۳(	در	بســیاری	از	کارهــای	عملــی	بــرای	تشــخیص	عیــب	عــدم	هم	محــوری،	خمیدگــی	شــفت،	آنبالانســی،	تــرک	در	
شــفت	و	…	نیــاز	داریــم	تــا	بتوانیــم	دامنــه	و	فــاز	را	بــه	صــورت	Live	مشــاهده	و	آنالیــز	کنیــم.	اگــر	ایــن	قابلیــت	بــر	روی	
دســتگاه	نباشــد	بــرای	تحلیــل	و	تشــخیص	عیــوب	بایــد	زمــان	زیــادی	صــرف	کنیــم	و	حتــی	برخــی	مواقــع	نتیجه	گیــری	دقیــق	
ــد	 ــل	از	خری ــزر	را	قب ــاز	در	دســتگاه	آنالای ــه	و	ف ــری		live	دامن ــذا	پیشــنهاد	می	شــود	فانکشــن	اندازه	گی ــم	داشــت.	ل نخواهی

بــه	دقــت	بررســی	نماییــد.	
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24- آیــا آنالایــزر دارای تکنولــوژی تشــخیص عیــوب 
می باشــد؟ الکتروموتورهــا  الکتریکــی 

پاســخ	24(	ایــن	تکنولــوژی	در	تعــداد	بســیار	کمــی	از	آنالایزرهــا	وجود	
ــا	 ــاه	ی ــوژی	می	تــوان	عیوبــی	ماننــد	اتصــال	کوت ــا	ایــن	تکنول دارد	و	ب
ــود.	در	 ــایی	نم ــا	را	شناس ــتاتور	الکتروموتور	ه ــیم	پیچی	اس ــیب	س آس
آنالایــزر	DC23			کــه	دارای	مگنــت	سنســورهای	شتاب	ســنج	دارای	
هندســه	و	طراحــی	خاصــی	می	باشــد	امــکان	نصــب	سنســورها	بــه	دو	
حالــت	Radial	و	Tangential		بــر	روی	بدنــه	موتورهــای	الکتریکــی	
را	ایجــاد	می	کنــد	و	بــا	تکنولــوژی	انحصــاری	و	تخصصــی	بــرای	
ــوب	مکانیکــی	و	الکتریکــی	 ــوان	عی ــاي	الکتریکــي	می	ت ــی	موتوره عیب	یاب
موتورهــای	الکتریکــی	را	بــه	راحتــی	آنالیــز	شناســایی	نمــود	و	عیوبــی	ماننــد
winding	Defects	–		Roller	Bearings	Faults	-	Rotor	Bar	looseness-Ro-(
بــه	 	را	 	)tor	Bar	Cracks-	Static	&	Dynamic	Eccentricity	of	Air	Gap

ســادگی	تشــخیص	داد.	
25- آیا دستگاه قابلیت ركورد Time Signal به مدت طولاني را دارد؟

ــاره	 ــه	و	دوب ــر	یافت ــا	تغیی ــش	ی ــذرا	افزای ــه	صــورت	گ ــی	و	ب ــای	غیرتناوب پاســخ	24(	ارتعاشــات	برخــی	ماشــین	ها	در	زمان	ه
ــات	 ــزر	ارتعاش ــت	آنالای ــد،	لازم	اس ــی	می	افت ــه	اتفاق ــات	چ ــر	ارتعاش ــه	تغیی ــم	در	لحظ ــه	بدانی ــرای	اینک ــود	و	ب ــال	می	ش نرم
بــرای	مــدت	یــک	یــا	چنــد	ســاعت	از	ماشــین	دیتابــرداری	نمایــد	تــا	لحظــه	تغییــرات	را	ثبــت	نمایــد	بــرای	بررســی	وضعیــت	
ــی	 ــزر	انتخاب ــذا	اگــر	آنالای ــی	بســیار	ضــروری	اســت.	ل ــار	ماشــین	ها	اندازه	گیــری	و	ثبــت	ســیگنال	زمان ــی	ایــن	رفت و	عیب	یاب
شــما	قابلیــت	رکــورد	Signal	Time	بــه	مــدت	طولانــي	را	داشــته	باشــد،	می	توانیــد	از	آن	بــرای	تحلیــل	ایــن	رفتــار	گــذرا	
ــن	 ــد.	ای ــاده	نمایی ــای	لازم	را	پی ــزار	مربوطــه	آنالیز	ه ــره	نمــوده	و	ســپس	در	نرم	اف ــی	را	ذخی ــد	و	ســیگنال	زمان اســتفاده	کنی
روش	کــه	نوعــی	اندازه	گیــری	آنایــن	محســوب	می	گــردد	در	ایــن	حالــت	لازم	اســت	آنالیــزر	امــکان	اتصــال	بــه	بــرق	را	داشــته	

ــا	اندازه	گیــری	در	ایــن	مــدت	طولانــی	را	انجــام	دهــد. باشــد	ت

Maintenance In Oil,Gas & Petrochemical Industries57 پایش	وضعیت	و	بالانس	تجهیزات	دوار	،	ساخت	قطعات	
صنعتی	و	تامین	تجهیزات	صنایع	نیروگاهی	و	پالایشگاهی

تلفن:                  021-56887208

www.vistapayesh.com   :سایت

Vpr_co    :اینستاگرام و لینکدین

info@vistapayesh.com  :ایمیل
  @Vpr_co                        :تلگرام

تلگرام و واتساپ:  09331990200


